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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Abgasturbolader in einer Brennkraftmaschine 

(g) Bin Abgastu rbolader in einer Brennkraftmaschine wetst 
einen Verdichter im Ansaugtrakt und eine Abgasturbine 
im Abgasstrang auf. Die Abgasturbine besitzt mindestens 
zwei Spiralkanale, die jeweits in einen radialen Stro- 
mungseintrittsquerschnltt munden. In den radialen Stro- 
mungseintrittsquerschnitten ist ein Leitgitterring ange- 
ordnel, der zwischen zwei axial begrenzenden Wandun; 
gen gehalten ist. Eine der Wandungen ist axial verschieb- 
lich ausgefuhrl. 
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Bcschreibung 

|<NHH| Die Erfindung beirifft einen Abgasturbolader fur 
cine lircnnknifimaschine nach dein Oberbegriff des Anspni- 

chcsl. 

\m)l\ In dcr Druckschrifl DE 42 42 494 CI wird ein der- 
anij:cr Ah^'jsiurboladcr beschriebcn. Der Turboiader um- 
lussJ cjrx' Abiiasiurbinc, wclche in einem Turbinengehause 
cin riirbiiK-nrud aulwcisi, welches von den Abgasen der 
lircnnkrjliiiiascliinc an/.uirciben isl. Das Abgas wird dem 
Turbincnrad iibcr nichrerc SpiralkanaJe zugefiihrl, welche 
iihcr jcuciK cincn railialcn Sironiungseinlriilsquerschnitt 
das Ah;: as ju\ tias 'Jurbinenrad leilen. Jn der 
Dli 42 42 4 ^4 CI wcrdcn AusfUhrungsbeispiele rnit 2wei» 
drci und vicr Spirulkaniilcn beschheben, denen jeweils ra- 
dialc Sironiiinpscinthiistiucrschnine in verschiedenen Win- 
kcluhscliniiiirn uhcrdcn linil'anj! dcs lYirbinenrades veneik 
/U2!Ci^rdnci sind. In iciUrni Sironiungscintrittsqucrschnitt be- 
lindci s'lch cir l.cii^MHcr. welches cine definierte Ansiro- 
niunj: ilcs riirbifx nr.»k*\ mil cinsicllbarem Drall und Volu- 
mcnsirom crn» ^^\i>:\v Aul C Irurnl tier verschiedenarlig aus- 
gchihlcicn l .cii>:iro in k*» Sir»»niunj;scinlriilsquerschnitt 
kann daN unicrv. HicJIk-k' Au Niju\cdialien in den einzel- 
ncn Npiralkarulcn tin iruerwhKNihvtic liinsaizzwecke aus- 
gcnul/.! ueideii I>vi^p^|\mvix kjjii; /ur Unlerslutzung ei- 
ncr Abjijsruv khihrxmv' in cuk in (.-Mvn Npiralkanal ein Leil- 
gillcr mil cnj^cn lHir» hlluv^*|iK r>^ fm!ii /ur lirzeugung eines 
hohen Siaifc!ri:vkcN iinj.wM/i uenW'n. In cinem zweiten 
Spiralkanal kjrm iliiTk-^vt cm Ixii^^iiicr mit groBereiit 
DurchllusNqiKTwhriiii \.^>rcwtKn win. uui insbesondere im 
Tcillasihcincb iUt hrcnnkrutinuwhtne cinen weitgehend 
drosscira'icn Ah^Mx/iiMr»»iii Ji.l »Ljn rurhinenrad zu emiog- 
lichen. 

|()003) Die unic^'hicdlulKT lAMipiier sind an einem ge- 
ntcinsaiiien. hiils^til* Yni-)*en Sininiungsieitapparat angeord* 
ncL IXt Siri>niijn^'^lcii Jiv**^-*' i^' ^^i^^' verschieblich ausge- 
fiihri. w^xlurcii pcN».hl.»Nwn aiisgcbildeie, durchgehende 
b/w. unicrbrcchirijTNircK' Wjndabschnilie des Siromungs- 
IcilapparalCN in cin/clrx" SinMimnjrscinlritlsquerschnilte ein- 
geschobon wcrdcn k«»iincn iifvi tier wirksame Siromungs- 
qucischiiin cnispuv U ihf lolu/icn wcrden kann. Hierbei isl 
jcdtxrh /u heuchun, d.isN t\x Sironiungsverhalinisse bei ei- 
nem nur leiluciM In-i licecn»k-n Keiigiiier und einem leil- 
weise von *ler \V.in»Uin;! dcs Sironiungsleiiapparaies ver- 
schlosscncn liinir.iistiiKrrv.hniii sich signifikanl verschlech- 
icm konncn. \*i»»lurch insbcsomicre der Wirkungsgrad des 
AbgasiurK>lailcr\ hwinirawhiigl wird. Aus diesem Grund 
wird der Sironiiin):^:Cii i|>|^irui ubiicherweise eniweder in 
eine Stcllun^ \crN«.*i/i. in X-r der Siromungseiniriitsquer- 
schnill vollsiandi;: i:cs*.l:l«*^*»cii isl ixlcr in eine Slellung ver- 
seizi. in der das I ciifiiic suh jiKt ilic gesamte axiale Breile 
des Slr6inungscininii>*)iK'r^< tiniiis crsircckl. 
1 0004] Der lirhndiuii: Iklm das IVohlcni zugrunde, mil 
einfachcn konsimkiivcn MaL^nalimcn /.usiiizliche Einslell- 
moglichkeiicn lur cincn pa'.inngsgcniaLicn Abgasiurboiader 
zu schatVen. lis soilcn invhcvmilcrc ohne Beeinirachiigung 
der Slromungsvcrluhnissv* suifcnlos Zwischenpositioncn 
bci der axialcn fJreiic lics SironiungseintriiiscjucrschniUes 
zum Turbincnrad cinsicllbar scin. 

lOOOS] Dieses Prt»hlciii wird crfindungsgeniaB mil den 
Mcrkmalen dcs AnspriKlics I j;clost. Die Unleranspriiche 
geben zwcckmaBigc WciicrbiUbingcn an. 
I0006J Bei dcni crhntliins:sj;emaL>cn Abgasiurboiader isi 
der Leiiginerring /viiM.*hcn /.wei den Sirc>mungseinirius- 
qucrschnill axial bcjrrcn/cndcn Wamlungen gchallcn, wobci 
eine der Wandungen j\ia! verschieblich ausgefuhri is! und 
eine AufnahmeolTnung aul wcisL in (lie das Leiigiiier bei ei- 
ner Axialbewegung ilicscr Wandung cin/.uschieben bzw. 
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herauszuschieben isi. Durch die Axialverschiebung der be- 
weglichen Wandung kann die axiale Breite der Sudmungs- . 
eintriusquerschnilte.eingeslellt werdcn. Im Unlerschied zum 
Sland der Technik sind hierbei beliebige Zwi.<u:henposit.io- 
5 nen ohne Beeinirachiigung der SlromungsverhaUnisse bei 
der Anstromung dcs Turbincnrades moglich, da in jeder Po- 
silion der axial verschieblichen Wandung das Leiigiiier im 
freien, wirksamen iiiromungseinlrillsquerschniu mil seiner 
definienen, die Siromung beeinftussenden Leiigiiieigeome- 
10 iric wirksam isl. Eine negaiive Beeinflussung der Slro- 
mungsverhaUnisse kann ausgeschlossen werden. Insbeson- 
dere bei einer siromungsgiinslig konturierten, verschiebli- 
chen Wandung kann durch die Varialion der axialen Posilion 
der Wandung der tiir den jeweiligen Betriebspunkt des Mo- 
15 tors optimale radiale SirdmungseintriUsquerschniti einge- 
stelli werden, ohne dadurch die Anordnung des Tbrbinenra- 
des negativ zu beeinflussen. 

[0007] Die Ticfc der Aufnahmcoifnung an der vcrschicb- 
tichen Wandung ist vortcilhaft an die axiale Erstreckung des 

20 Leiigiiiers angepassl, so dass das Leiigiiier bis zum Ver- 
schlieBen des radialen Slromungseinirittsquerschnitls in die 
Aufnahmeoffnung eingeschoben werden kann und der Slro- 
mungseinlritlsquerschnitl voUstandig bzw, bis auf einen 
Resispali verschlossen isl. Insbesondere in Vferbindung mil 
25 einer als Koinbinaiionslurbine ausgefuhrlen Abgaslurbine, 
die zusiilzlich zum radialen SlromungseintiittsquerschniU 
aucb einen halbaxialen SU'omungseinlritlsquerschnitt auf- 
weisL ist beim VerschheBen der radialen Einiritlsquer- 
schniile eine vollsiandige Enikopplung zum halbaxialen 
30 Eintrittsquerschnitl moglich. Die Kombinalionsturbine kann 
dadurch in besiimmien Beiriebszustanden der Brennkrafi- 
maschtne auf eine Axialcurbine reduziert werden, wodurch 
eine Wirkungsgradsieigerung moglich ist. Dies erfolgl ins- 
besondere bei niedrigen Abgasmassendurchsatzen iiri Be- 
reich kleiner Drehzahlen und hoher Lasten der Brennkraft- 
maschine, wodurch der Wrkungsgradvorleil.der Axialtur- 
bine gegenubcr ciner Radialiuibine zum Tragen komml. 
ZweckmaBig isl hierbei jeweils einem Spiralkanal und ei- 
nem radialen Stromungseinlriltsquerschnitl auch genau ein 
40 halbaxialer Siromungseiniriiisquerschnili zugeordneu wo- 
durch auch bei niedrigen Abgasmassendurchsatzen durch 
eine gewiinschie Zuordnung einzelner Zylinder der Brenn- 
kraftmaschine zu jedem Spiralkanal der Druckimpuls, der 
bei Auslass-Offnen des jeweiligen Zylinders auflrilU ausge- 
45 nuizi werden kann. 

[0008] Der beschriebene Abgasiurboiader kann sowohl 
bei Vierzylinder-Brennkraftmaschinen als auch bei Sechs- 
zylinder-Brennkraftraaschihen eingeseizi werden. Bei Vier- 
zylinder-Reihenmotoren werden zweckmaBig die Abgase 
50 der beiden mitlleren Zylinder zusanimengefassi und einem 
Spiralkanal ziigefiihrt und in gleicher Weise die Abgase der 
auBeren Zylinder zusanimengefassi und dem zweiten Spiral- 
kanal zugefuhrt. Bei einem Sechszylinder-Reihennioior 
konnen e ben falls zwei Spiralkanale voigesehen sein, wobei 
55 jeweils drei hiniereinander angeordneie Zylinder mil jeweils 
einem Spiralkanal verbunden sind. 

(0009] Bci radialen Abgasiurbinen, gegebcnenfalls auch 
bei Kombi nations I urbi nen mit zusalzlichem halbaxialem 
Strbmungseinlxiiisqucrschnili, kann durch die gelrennle Zu- 
60 sammenfassung der Abgase einzelner Zylinder der Brenn- 
kraftmaschine eine SloBaufladung fiir den Anlricb des Tur- 
bincnrades vorlcilhafi ausgcnutzi werden. Bei der SloBauf- 
ladung kann ein hoher Anteil der kinetischen Energie da- 
durch ausgenuizi werden, dass beim Offnen der Auslassven- 
65 tile cin Vorauslass-Druckimpuls iibcr den- jeweiligen Spiral- 
kanal auf das Turbincnrad gcleitet wird. 
10010] Weiiere Vorleiie und zweckmaBige Ausfuhrungen 
sind den weiieren Anspriichen, der Figurenbeschreibung 
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und den Zeichnungen /u enmehnicn. Es zcigen: 
|0011] Fig. 1 einen Schnill durch eine Abgaslurbinc eines 
Abgasturboladers fur eine Brennkrafliiiaschine, mil einem 
riidialen und eineni halbaxialen Stromungseinlrillsquer- 
schnin zuni Turbinenrad, wobei im radialen Slromungsein- 5 
triiisquerschniu ein Lcitgittcr mil einer axial verschiebli- 
chen Wandung ausgefiihrt isu 

10012] Fig. 2 eine scheinatische Darsteltung einer Vierzy- 
linder-Brennkraftmaschine mil Abgasiurboladcr, dcssen 
Abgasiurbine ini Querschniii dargesiellt isi^ mil zwei sepa- lO 
raien Spiralkanalcn zur Zufuhr von Abgas zuni Turbinenrad, 
(0013) Fig. 3 cine Fig. 2 cnisprechende Darslellung, je- 
doch nni cincr Sechszylindcrbrcnnkraftniaschinc, 
10014] Fig. 4 einen Langsschnilt durch eine Abgasiurbine 

ausschlicBIich radialcm Siromungseinljitisquerschnitt. I5 
|(KU5J In den folgenden Figuren sind glcichc Baulcile mil 
glcichcn lic/ugszeichen versehen. 

|0<II6| Die in Fig. 1 im Langsschnilt dargcstclllc Abga- 
siurbine i isi Icil eines Abgasturboladers fur eine Brenn- 
kruhnijscliinc. Die Abgasturbine 1 isi im Abgasstrang der 20 
Brennkfjl'tnuschine angeordnet und wird von den Abgasen 
dcr lia'nnkniritiijschine angeirieben. Die Abgasiurbine 
ircihi iluersciis cincn Verdichler im Ansaugiraki der Brenn- 
krjtiiiiu*^*hinc an. iiber den angesaugie Verbrennungslufi 
ulT cincn crliotiicn 1>adcdruck vcrdichlel wird, unler deiii die 25 
VVrhrcnnunir^KiH in die Zylindereinlasse der Brennkral'tma- 
Nchtiv c:n).'clcilc! wird. 

|00l7| Die Abj!asiurbinc 1 isi ajs Kombinaiionsiurbinc 
nut cnicMi h;ilb;i\iulcn und cinein radialen Slromungsein- 
innvqiKTvhniii jusgcbildel. Die Abgasiurbine 1 weisl xwei 30 
M.|Mr.ii JiJN;:cl lihnc Spiralkaniile 4 und 5 auf, welche mil 
ikin Ahc.isNiranjr dcr Brcnnkraliinaschine komniunizieren 
uihl ulv die Ab>!js dcr lircniikrafimaschine auf das 'lurbi- 
iKnr.,d /ij/u:uhrcn isi. ZwcckniaBig isi jeder Spiralkanal 
4. 5 iiK-T Ni-p.iraic Ahj! jslciiunceii mil jeweils einem Teil dcr '^S 
/Uinik*r »U:r Urcnnkrulimaschine verbunden, so dass auch 
nur d.iN Abjjs ilcr hcirclVendcn Zylinder in den jeweiligen 
Spirjlk.iii.il 4 h/u. 5 ciniicleiici wird. Dies ernioglichi cs» in 
hv-sitnuMicn licirichs/usiiindcn der Brennkralimaschine eine 
NhH.jtiil.kh.n}.* /ur lA'i>iungssicigcrung der Abgasiurbine 40 
.ii.v/iititi /cn. 

|fK>lX| Dk- K*iik.»n Spiralkuniiic 4 und 5 sind vorteilhafl 
I'l jroM' Ml.* n.i uvji Nlroinungs- b/.w. dnickdichl ausgefiihrl 
(it).l hv-s>i/c'i Kv^ciK cincn ratiialcn Stromungseiniritlsquer- 
Nwliniii 6 b/u 7 v'uic cincn halba.xialen Siromun^seintrills- 45 
ijiK.rNv hnni X b/u 9. ubcnlic das Abgas aus den Spiralkanii- 
jcT 4 UM.I .lu: Turbinenrad 3 triffi und dieses anlreibl. 
D.e l>rehK'we;:ijnp »K:n Turbincnrades 3 um die Ladcrliings- 
•kIim. 12 vv:r»! 4iKr cine Welle 13 auf das Vcrdichtcrrad im 
A>e.t^iurN'l.i.LT iibenrugcn. Naeh dcm Aufireifen aut das 50 
TiirhinennKi ^ Mr.Mni d:iv Abg.is -a^vaI iiber einen Ahsirom- 
k;jnal 14 :uis ilcr Ahgjsiurbine 1 ab. 
|0OI9| 1K>in crMcn Spiralkanal 4 isi ein mdialer Slro- 
nuin^'sciniriiiH|iicrschniii 6 und ein halbaxialcr Siromungs- 
ciniriiisqucrNctmiti 8 /.ugcordnel. Dcm xweilcn Spiralkanal 55 
5 is! cin radialcr Siromunjiseinirinsquerschriiii 7 und ein 
hjtbaxiulcr SiKMiiungsciniriiisquerschniM 9 zugcordnci. Die 
Siroiiiungseinirinsquerschninc jcdcs Spiralkanals ersirek- 
kcn sieh jewciJs iiber cincn Winkelbcrcich von ISO" um das 
Turbinenrad 3. O) 
10020] Ini Bcrcich dcr bcidcn radialen Sirainungseiniriiis- 
qucrschniiic 6 und 7 isi cin radialer, sich iiber den gesamien 
IJnilan^ crsircckcndcr Lcii*;incrring 10 angeordnei, welcher 
insbcsondcrc cine Mchr/.ahl von iiber <lcn Unifang gleich- 
maBig vcricilicr lA:ilschaurcin aufwcisi, iiber die die Sird- 65 
nuing dcs Abgascs auf das i'urbinenrad |X)sitiv beeinflussi 
wcrdcn kann. Dcr radialc l^iigiiierring lOdccki sowohl den 
radialen Slromungscinlriusquerschniu 6 des ersien Spiral- 
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kanals 4 als auch den radialen SiromungseinLrilisquerschniu 
7 des zwei ten Spiralkanals 5 ab. Hierbei kann es sowohl 
zweckmaBig sein, im Bereich beider radialer Siromungsein- 
trittsqucrschnilie 6 und 7 gleichartig au.sgebildele l^ilgilier- 
abschnilte vorzusehen als auch unierschiedlich ausgefiihne 
Ixilgilierabschnilte^ betspielsweise einen Leitgitlerabschnitt 
mil kleincren Strdmungsdurchfliissen und einen Leiigiuer- 
abschniti mil grdBeren Stromungsdurchflussen. 
{0021] In entsprechender Weise isi auch in die halbaxialen 
Slromungseintriitsquerschmlte 8 und 9 der beiden Spiralka- 
nale 4 und 5 ein umlaufender, halbaxialer Lei I gi Herring 11 
eingebrachl. Auch der halbaxiale Leilgillerring verbesseri 
die Ansiromung des Turbincnrades 3 und kann eniweder 
iiber beide halbaxiale Stromungseiniriusquerschniile gleich- 
artig Oder unierschiedlich ausgefiihrt sein. Die beiden Leil- 
giilerringc 10 und 11 sind vorteilhafl fesi bzw; unverander- 
lich ausgefiihrt, Es kann aber auch zweckmSBig sein, zumin> 
dcst cincn dcr Lcitgitlcrringc zur Rcalisicrung cincr varia- 
blen Turbine ngeometrie verstellbar auszubilden, insbeson- 
dere mil verstellbaren Leitschaufeln auszufiihren. 
10022] Die beiden Leitgitterringe 10 und 11 sind an einer 
umlaufenden, gehausefcsten Wandung 15 gehallen, die sich 
radial in die beiden SpiraJkanaie 4 bzw. 5 erstreckt und im 
zwischenliegenden Bereich zwischen beiden Leitgitterrin* 
gen angeordnei isL Der radial au6en liegende Bereich der 
eehausefesien Wandung 15 weisl cine stromungsgiinstige 
Kontur auf, um eine opiimale Zustromung in die radialen 
bzw. halbaxialen Su-omungseinlrittsquerschnilie 6 und 7 
bzw. 8 und 9 zu ennoglichen. 

(0023] Die radialen Su*omungseinUiitsquerschnilie 6 und 
7 sind axial auf der der gehausefesien Wandung 15 gegen- 
iiberliegenden Slimseiie von einer zweilen axial verschieb- 
lichen Wandung 16 begrenzu die in Richtung der Lader- 
langsachse verschieblich ausgeliihri ist. Hierfiir ist die ver- 
schiebliche Wandung 16 mil einer Schiebehiilse 17 verbun> 
den, welche im Abstromkanal 14 axial verschieblich ange- 
ordnei und iiber cin Stellelemenl belaligbar isi. Die ver- 
schiebliche Wandung 16 weisi auf ihrer der gehausefesien 
Wandung 15 zugewandten Seite eine bzw. eine Mehrzahl 
von Aufnahme^ffnungen 18 auf, die sich uber den Umfang 
der Wandung 16 ersirecken und in Axialrichlung verlaufen. 
Dicsc Aufnahmeoffnungen 18 dienen bei einem axialen An- 
nahern der verse hieblichcn Wandung 16 an die gehausefesie 
Wandung 15 zur Aufnahme des Leilgilierringes 10 bzw. der 
Leitschaufeln des LeilgilierTinges 10. Auf diese Weise isi es 
moglich, den Absland zwischen den Wandungen 15 und 16 
so weit zu verringem, dass bcidc Wandungen 15 und 16 auf 
Koniaki zueinander liegen und die radialen Siromungsein- 
U-itlsquerschnilte 6 und 7 voUsiandig bzw. bis auf ein ver- 
bleibendes SpalUiiaB verschlosscn sind. Hierdurch kann die 
Kombinationsiurbine auf eine halbaxiale Turbine rcduziert 
werden. Uber das Einschieben des radialen Leilgilierringes 
10 in die Aufnahmeoffnungen 18 konnen die radialen Siro- 
mungseinlrillsquerschnille 6 bzw. 7 slufcnlos verslellt wer- 
den. Um unabhangig von der axialen Posiiion der verstellba- 
ren Wandung 16 cine opiimale AnsU'Qmung auf den radialen 
Leilgillerring 10 sowie das Turbinenrad 3 sicherzusicllcn, 
besilzt auch die versiellbare Wandung 16 auf ihrer radial au- 
6cn gclegenen Seiie eine stromungsgiinstige Koniur. 
f0024] GemaB cincr vorteilhafien Ausfuhrung isi vorgese- 
hen, dass die versiellbare Wandung 16 so weit axial nach au- 
Ben vcrschoben werden kann. dass dcr radialc Leiigi it erring 
10 ohnc Koniakl zur Wandung 16 ist und ein unmiiielbarer, 
hindcmisfreier Siromungsweg zwischen den beiden Spiral- 
kanalcn 4 und 5 und dcm Abstromkanal 14 gcgcbcn isi. Auf 
dicsc Weise kann eine Abblasefunktion unier Umgebung 
des Stromungswegs iiber die 1^'ilgiiierringe realisieri wer- 
den. 
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10025] In der schematise hen Darsiellung einer Brenn- 
kraftmaschine mil zugehorigen Aggrcgaien gemaB Fig. 2 isi 
die Abgaslurbine 1 des Abgasiurboladers ini Schnitl darge- 
steUL der zugehorige, iiher die Welle 13 mil dem Tiirbinen- 
rad verbundene Verdichier 20 isi dagegen nur schemalisch 
dargestelh. Das Abgas der Brennkraflniaschine 19 wird den 
Spiralkanalen 4 und 5 der Abgaslurbine 1 zugefiihrl, wo- 
durch das Turbinenrad in Bewegung geseizt wird und die 
Turbinenradbewegung iiber die Welle 13 aiif das Verdichier- 
rad ini Verdichier 20 ubertragen wird. Die angesaugtc Ver- 
brennungslufl wird auf einen erhohten Druck verdichtel, an- 
schlieBend in eineni Ladeluftkiihler 21 gekiihlt und schlieB- 
lich mit einem gewunschten Ladednick den Zylindereinlas- 
sen der Brennkraftniascbine 19 zugefiihrt. 
10026] Iin Ausfiihrungsbeispiel geniaB Fig. 2 isi die 
Brennkrafimaschine 19 als Vierzyhnder-Motor mil Zylin- 
dem 21, 22, 23 und 24 ausgefiihri, die in Reihe angeordnei 
sind. Das Abgas der auBcn licgcndcn Zylindcr Zj und Zd 
wird zusanimengefassi und gemeinsam dem ersten Spiralka- 
nal 4 der Abgaslurbine 1 zugefuhri. In gleicher Weise wird 
das Abgas der miiileren Zyiinder 22 und 23 zusammenge- 
fassl und dem zweitcn Spiralkanal 5 /.ugeluhn. Die beiden 
Spiraikanale 4 und 5 sind gegeneinander stromungsdichi se- 
parierl. Hicrfur isi ein gchausefesier Ring 22 koaxial zur La- 
derachse iiii Turbinengehaui>c angeordnei, an welcheni sich 
radial nach auBen Trennzungen 23 und 24 vor dem Halbaxi- 
algitter 11 ersu-ecken, iiber die eine Separierung der Siro- 
mungswege in den Spiralkanalen 4 und 5 herzusiellen isi. 
Desweiteren sind mil den Trennzungen 23 und 24 zusam- 
menwirkende Trennzungen 25 und 26 vorgesehen, die ein- 
leilig mit den Spiralkanalen 4 und 5 ausgebildei sind und die 
die Funkiion der gegenseitigen Abdichtung miiieJs eines 
Mininialspalis zur Wandung 16 haben. Jcdcr Spiralkanal 4 
bzw. 5 miindet uber cincn Winkelabschnill von 180" in den 
Ansirombereich zum Turbinenrad. 

[0027] Die Zusammenfassung der Abgase von jeweils 
zwei Zylindcrn der Brennkrafimaschine emioglicht eine o]> 
limale Nuizung des SioBaufladeeffekis beim Vierzylinder- 
Reihenmoior. 

[0028] Die in Fig. 3 dargesiellle Austuhrung entsprichi 
derjenigen aus Fig. 2, jedoch mil dem Unlerschicd, dass in 
Fig. 3 die Brennkrafimaschine 19 als Sechszylinder-Reihen- 
moior mil Zylindem Z] bis 7^ ausgefiihn ist. Die Abgase der 
erslen drei aufeinander folgenden Zyiinder Zi bis Z? werden 
zusammengefassi und dem erslen Spiralkanal 4 der Abga- 
slurbine 1 zugefiihrt. Die Abgase der aufeinander folgenden, 
verbleibenden Zyiinder Z4 bis Z^ werden ebenfalls zusam- 
mengefassi und dem zweiien Spiralkanal 5 zugefiihn. Auch 
iiber diese Zusammenfassung isi eine gunstige SloBaufla- 
dung zu realisieren. 

10029] Ttn Ausfiihnmgsbeispiel nach Fig. 4 isi eine wei- 
tere Abgaslurbine 1 in einer modifizierlen Ausfuhrung ge- 
zeigl. Die Abgaslurbine 1 ist als Radiallurbine ausgcfuhn 
mil zwei radialen Sirdmungscinirillsquerschnilien 6 und 7, 
die jeweils den Spiralkanalen 4 und 5 zugcordnei sind. Eine 
halbaxiale Ansu-^inung des Turbinenrades 3 ist dagegen 
nichl vorgcsehcn. In beiden radialen Siromungseininits> 
querschnillen 6 und 7 hehndcl sich ein radialer Leilgilier- 
ring 10, der an der gehausefeslen Wandung 15 gehaltcn und 
in eine Aufnahnieoffnung 18 in der axial vcrschieblichcn 
Wandung 16 aufgcnommen ist. Die Wandung 16 ist axial 
vcrschieblich und mil der Schiebchulsc 17 gekoppelt. Die 
verschiebliche Wandung 16 ist zwischen einer SchlieBposi- 
lion, in welcher beidc radiale SiromungseinuiiLsquerschnitte 
6 und 7 vcrschlosscn sind, und cincr maxirnalcn Offnungs- 
posilion zu vcrstellen, in welcher die radialen Siromungs- 
einirillsquerschniiie mil dem darin befindlichen Leilgitler- 
ring 10 ihren niaximalen Qucrschniii einnehmen. Ciegebe- 



nenfalls kann das I^iigiiier 16 auch so weii nach auBen ver- 
schoben werden, dass der radiale Lei igi Herring 10 ohne 
Koniaki zur vcrschieblichcn Wandung 16 isi, wodurch ein 
unniirielbarer Sironiungswcg zwischen den Spiralkanalen 4 

5 bzw, 5 und dem Abslromkanal 14 zur Realisierung einer 
Abblasungsfunktion gebildet wird. 
[0030] Gegcbcnenfalls sind auch mehr als zwei Spiraika- 
nale in der Abgaslurbine voi;gesehen, beispielsweise drei 
Spiraikanale, denen jeweils das Abgas einer bestinunien Zy- 

10 linderanzahl der Brennkrafimaschine zuzufUhren isi und die 
jeweils iiber ein definiertes Winkelsegmeni in den Suro- 
mungseintrittsquerschnill zuin Turbinenrad inunden. 

Palentanspriiche 



1 . Abgasturbolader in einer Brennkrafimaschine, mil 
eineni Verdichier (20) im Ansaugu-akl und einer Abga- 
slurbine (1) im Abgassu-ang, wobci die Abgaslurbine 
(1) in einem Turbinengehause (2) mindesiens zwei Spi- 
raikanale (4, 5) aufweisi, die jeweils in einen radialen 
Stroniungseinlriitsquerschnili (6, 7) miinden, iiber den 
dem Turbinenrad (3) der Abgaslurbine (1) Abgas zuzu- 
fUhren isi, wobei in den radialen Stromungseintritts- 
querschnillen (6, 7) ein radialer IjcitgiUerring (10) an- 
geordnei und der wirksame Slroiiiungseinuillsquer- 
schniil (6, 7) veranderlich einstellbar ist, dadurch go* 
kennzeichnet, dass der radiale Leitgiiierring (10) zwi- 
schen zwei den Su-omungseinlrillsquerschniu (6, 7) 
axial begrenzenden Wandungen (15, 16) gehalten ist, 
von denen eine Wandung (16) axial vcrschieblich aus- 
gefuhrl ist und eine Aufnahmeoftnung (18) aufweisi, in 
die der Leitgiiierring (10) bei einer Axialbewegung der 
Wandung (16) einschicbbar bzw. aus der der Leilgilter- 
ring (10) zu enlfemen isi. 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichneu dass eine Wandung (15) gehausefest angeord- 
nei und das Leiigitler (10) mil dieser gehausefeslen 
Wandung (15) vcrbunden isi. 

3. Abgasiurbolader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnei, dass die verschiebba!*e Wandung (16) 
iiber eine axial vcrslellbare Schiebehiilse (17) zu ver- 
stellen ist. 

4. Abgasturbolader nach einem der Anspriicbe 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnei, dass der Leitgiiierring (10) 
bis zum VerschlieBen der radialen Slromungseintrilis- 
querschniue (6, 7) in die Aufnahnieoffnung (18) in der 
axialen versieUbaren Wandung (16) einschicbbar isi. 

5. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gckennzeichnel, • dass die Abgaslurbine (1) 
als Kombinationsturbine mit radialem und mil halb- 
axialem Siromungseiniriiisqucrschniil (6, 7, 8, 9) aus- 
gcfuhn ist. 

6. Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 5, dadurch 
gekennzeichnel, dass jedem radialen Stromungsein- 
irittsquerschnill (6, 7) ein halbaxiaier Strdmungsein- 
iritisquerscbniu (8, 9) zugeordnci ist. 

7. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnei, dass zwei Spiraikanale (4, 5) 
vorgesehen sind, die jeweils in einen sich iiber 180° er- 
st rcckcndcn radialen Slromungseiniritisquerschnitl (6, 
7) miinden. 

8. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gckenn/xichnei, dass zwischen der verschieb- 
baren Wandung (16) und Trennzungen (26, 27) ein Mi- 
nimalspali lur dicBcwcgungsfunktion und Abdichtung 
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der Kanale (3, 4) zueinander vorlicgi. 
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